Ключ цифровой контактный DC-2000 
(Touch Memory Cyfral)
Для ограничения доступа в подъезды жилых домов, в офисные помещения и на промышленные предприятия, в России, в качестве идентификационных карточек наиболее распространены устройства Touch Memory (iButton). Популярность ключей Touch Memory объясняется надёжной работой при повышенном уровне неблагоприятных  условий эксплуатации и воздействии внешней среды, то есть там, где традиционные карточки или устройства для считывания с них информации могут быстро выйти из строя. 
Touch Memory представляет собой  энергонезависимую память, размещенную в металлическом корпусе. Корпус, по виду напоминающий металлическую дисковую  батарейку, легко крепится на изделии либо на носителе (карточка, брелок).  В микросхеме ПЗУ размещается  уникальная двоичная кодовая комбинация, которая записывается в кристалл  с помощью лазерной установки во время его изготовления и не может быть изменена в течение всего срока службы прибора. Информация считывается из памяти  при простом касании корпуса ключа к металлическому контактному устройству считывателю (зонду), также состоящему из двух электрически не связанных, проводящих электрический ток частей. Обычно контакты зонда изготавливают из нержавеющей стали или медного сплава с защитным токопроводящим покрытием. Напряжение питания ПЗУ подается по сигнальной линии данных со считывающего устройства, что позволяет считывать память всегда, независимо от наличия или заряда встроенной литиевой батарейки. Внедрение технологии Touch Memory в России существенно отличается от систем с обычными идентификаторами тем, что если системы с магнитными карточками, штрих-кодами и с микропроцессорными карточками закупаются за рубежом, то все оборудование и программное обеспечение для систем с Touch Memory разработано и выпускается отечественными предприятиями. 
Выпуск Touch Memory был начат в 1991 году американской компанией Dallas Semiconductor с прибора DS1990, который сразу же стал одним из наиболее популярных устройств идентификации благодаря высокой надежности, низкой цене, простоте применения. Это событие определило направление развития многих последующих разработок. Впервые были успешно использованы технологии непосредственной записи лазерным лучом на кремний, разработаны малопотребляющие КМОП микросхемы, достигнуты успешные разработки в области создания микроминиатюрных литиевых источников питания. С 1997 года Dallas Semiconductor сменила название всех своих идентификационных ключей на iButton (Information Button - "таблетка с информацией"). Электронный идентификатор Dallas DS1990 имеет 48-битный уникальный идентификационный номер, который никогда не повторяется (256 триллионов комбинаций).  При многочисленных достоинствах, этот ключ имеет и существенные недостатки, такие как высокая для российского потребителя цена, и зависимость от поставок из-за рубежа. 
В 2000 году компания «Цифрал» разработала и запатентовала собственный цифровой электронный идентификатор Touch Memory Cyfral DC-2000. Поскольку этот ключ предназначен для использования в системах домофонов и СКУД общего пользования, в нем была применена технология, позволяющая получить 65536 кодовых комбинаций. Данного количества вариантов достаточно для того, чтобы практически исключить возможность подбора и обеспечить приемлемый уровень безопасности. 
Корпус DC-2000 аналогичен по конструкции и размерам корпусу Dallas DS1990. Он сделан из нержавеющего металла. Диаметр диска около 17 мм, толщина 5,89 мм. Полый внутри, диск состоит из двух электрически разъединенных частей. В герметичную полость заключена электронная схема на кремниевом кристалле. Выход схемы соединен с половинками диска двумя проводниками. Ободок и донышко представляют собой земляной контакт, а крышечка выполняет функцию сигнального контакта. (рис.1) 

рис. 1 
Микросхема DС-2000 работает по собственному уникальному протоколу. При контакте со считывающим устройством она начинает выдавать циклические кодовые комбинации, состоящие из стартового и восьми информационных  слов. Стартовое слово отличается от информационного количеством единиц – три единицы подряд и один ноль. Информационное слово – одна единица и три нуля. Положение единицы в каждом информационном слове программируется индивидуально на этапе изготовления микросхемы ключа DС2000. Выдача кодовой комбинации происходит посредством изменения  тока потребления  микросхемы ключа с фиксированным периодом. Причем длительность импульса для состояния «лог.0» и «лог.1» различна, как  показано на временной диаграмме. (рис.2) 
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рис.2 
Так как при чтении данных из ПЗУ в любой момент возможно нарушение электрического контакта считывающего устройства с корпусом прибора, то необходимо контролировать целостность считываемых данных. Для этой цели кодовая комбинация считывается из ПЗУ три раза подряд и сравнивается считывающим устройством (персональная ЭВМ, микропроцессорный контроллер). В том случае, если коды совпали, серийный номер считан верно. В противном случае выполняется повторное чтение данных. 
Для ограничения доступа в подъездах ключи  Touch Memory Cyfral (DC-2000) обычно используются в единой системе с домофоном – переговорной и управляющей дверным электромагнитным замком системой. При этом обеспечивается  наиболее высокие потребительские параметры, в особенности, касающиеся защищенности от внешних воздействий и вандализма. DC-2000 выдаются жильцам в качестве ключей для подъездного замка, закрепленные на удобном пластмассовом брелке, который можно носить в одной связке вместе с обычными механическими ключами. Touch Memory Cyfral выдерживают довольно высокие механические нагрузки, их можно ронять на землю или бетонный пол, они не боятся воды, низких температур, агрессивных жидкостей, не подвержены воздействию магнитных и статических полей. Корпус может выдержать до 1 млн. механических подключений без заметного износа и стирания. Металлический зонд-считыватель также хорошо вписывается в жесткие эксплуатационные нагрузки общих входных дверей подъезда. 
Протоколы ключей Touch Memory Cyfral (DC-2000) и Touch Memory Dallas (DS1990) не совместимы, но компанией «Цифрал» был разработан универсальный контроллер, работающий с ними одновременно. Такой контроллер может работать и как отдельное устройство, и в составе домофона или электромагнитного замка, и предоставляет возможность потребителю самому выбирать тип кодового ключа. 
 Технические характеристики
	Наименование параметра, единица измерения
	Буквенное обозначение
	Норма
	Режим
	Температура

	
	
	min 
	max
	U B
	

	Напряжение питания, В
	Uсс
	1.2
	1.6
	 
	+25

	Ток потребления в состоянии высокого импеданса, мА
	I0
	0.5
	1.5
	1.4
	+25

	Раность токов потребления для состояний низкого и высокого импеданса, мА
	I1-I0
	800
	3000
	1.4
	+25

	Период кодовых импульсов, мксек.
	Tп
	100
	250
	1,4
	+25

	Длительность кодового импульса для лог. «0»
	t0
	 
	2/3Tп
	 
	+25

	Длительность кодового импульса для лог. «1»
	t1
	1/3Tп
	 
	 
	+25


